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Introduccion

El amplificador ideal de tensién

I
Ve I—>—> A —>—.]. v, Vo= AV,

Impedancia de
entrada infinita:

i.=0
El amplificador diferencial de tensién
vV, —+
Ay, v, VsTAC V-V
vV, — -
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El amplificador operacional ideal

El amplificador diferencial de tension

i,=0

d
i,=0 | | A

Amplificador operacional ideal

¢Para qué sirve un amplificador que para cualquier
entrada no nula tiene salida infinita?
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El amplificador operacional con realimentaciéon negativa

Sistema realimentado:

Ve

Vr

B

Amplificador operacional realimentado:
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Vv

Amplificador de ganancia positiva;

Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Universidad de Oviedo

R, +R,

2

R1
—ae e

2

Se cumple la relacién: V, = V.

Vs = Ay (V,-V)

/

Valor finito

H_J
\

|
€9 CERO

Siempre que hay

realimentacion negativa, la
tension de salida sube o
baja hasta igualar estas dos

tensiones.
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Amplificador de ganancia positiva;
\')

La ganancia se puede calcular
empleando larelacion V, = V.
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Amplificador de ganancia negativa:

R,
— L }— VE'VS
i=
VE->—|:I s LA Ri+R,
V.|, Vs v.=v+i-R,
VE-VS
—l:_ V.=V +R, -
- R; +R,
V =V Rz . R1 -—
S'R,+R, R,+R, | "+~ V. SRR
R2
V.=0
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Sumador inversor:

v, i1 R, in Ry =i +i,
Iy R2 \V/ V+ = V.
V,»—"1] - - V=0
V., Vs :
r + \
B vV, v,
Vg=-ia'R, ij=— i,=
R, R,
\"
1 2
Vs=-Ry-( w )
1 R,
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Sumador no inversor: v R,
RB ) N RA v RB
Ra V. vV + Vs
I — - R R
= Y — Vs V.= . 1 2 1
+ +

Vv, =
V1 v2
-+
- RA w RB R1 RZ
™ R, 1 1 1
+ +
R, R, R,
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Amplificador diferencial (restador): V. =V R,
R, "R *R,
R4 Vv Vv, Vs
V2 1 il +
— R1 R2
R V. Ve Vm 1
Vi + o
R1 RZ
RZ
VR, +VgR,
- ~ Ry*R,
V.=V =—p R,
* : Vg=——-(V,-V,)
1
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Conversor I-V:

v —
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Conversor V-I:

V.=V
IA R2 + 5
——{ V.
" —l IA e
IA R1 V_ v R1
N g = VRY
- R b ) E- V+
1 V+ IE =
VE : e + R
E ., 1
——T— is =g+ ia
iy i R
S A 2 VE _ V+ v
R is = +
R, R,
VE
La corriente de salida no depende de Rqg s = R,
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Seguidor de emisor:

Vp—+

Este circuito se emplea para adaptar impedancias

o = +
Equipo L —
auip ) i =0 >— A
medida o
U=

M sefial muy débil (corriente maxima 50uA)
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Integrador: Ve Ve
— ji= —
i C R
| R \V/ i=C- dvc
Ve p——+——I- al
VS

V.
il

1 t
VS = Vs(t = 0)—ﬁIVE 'dt
0
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Integrador: R
S |°_
¢ )
R Y
Ve — -2
VS

V.
il

Laintegral de unatensién constante es unarampa que tiende a infinito. En un circuito
practico es imposible evitar que exista una cierta componente de continuaen las
seflales que maneja el operacional. Por lo que se suele afiadir una resistencia de valor

elevado en paralelo con el condensador.
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Rectificador de precision:
En ocasiones puede ser necesario rectificar una sefial de baja amplitud.
VE A

o
Ve \ R

—>H—

ideal 0,6V

Con un diodo no se pueden rectificar sefiales de baja amplitud. Es necesario emplear
un rectificador de precision.
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Rectificador de precision: R
2

—

D,

K<l

En funcion del signo de la tensién de entrada conduce D, o D,:
*Si Vg >0 conduce D,y D, esta en bloqueo

*Si Vg <0 conduce D, y D, esta en bloqueo
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Rectificador de precision:
|

V>0

\ 4

1

i
‘"

e

Comprobamos el estado de los diodos D,y D,:

*D, conduce la corriente i

*D, esta en blo
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Rectificador de precision:

R,

—

i’ 0,6V

—e—1

In.

*D, esta en bloqueo

o

Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

*D; conduce la corriente i’

Comprobamos el estado de los diodos D,y D,:

Vi, =06

Vp2 >0
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Rectificador de precision:

R,
1
K-
R,
VE m
Vs
i "2
— VE“
Conclusién: R vt
*SiVg >0se cumple: Vg=V_.- 2 _
R, 2
*SiVg <Ose cumple: Vg=0
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Aplicaciones lineales de los amplificadores operacionales

Rectificador de precision:

R,
|
D
R,
VE T
> Vs
I >
0 VE A
Cambiando la orientacion de ambos diodos: 1V 3

*Si Vg >0se cumple: Vg=0

*SiVg <0Ose cumple: Vg=V,-
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